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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1 Typ robot

CPV 45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45316100-6 instalowanie zewnmzfiego sprau oswietleniowego

CPV 45311000-0 roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t w zakresie budowy oraz instalagjvietlenia zewntrznego terenu sportowo —
rekreacyjnego w ramach projektu Pt. , Zagospodarowanie oraz rewitalizacja terenu sportowo-
rekreacyjnego w miejscowosSkomielna Czarna”.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej detygpwadzenia
robét zwpzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumantacj
projektows, opisami technicznymi, rysunkami i obejrguj

* ulozenie projektowanych kabli energetycznych,

« zabezpieczenie istniggych kabli rurami ostonowymi.
* posadowienie stupéwswietleniowych.

* monta& opraw o$vietleniowych

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczngj zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakogtosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t oraz za zgodno&bot z Dokumentagj Projektova, specyfikaci
Technicznai obowizujacymi normami. Wszystkie materialy i wdzenia instalowane w
trakcie wykonywania robot podlegagatwierdzeniu przez zgdzapcego realizagj umowy
po przedstawieniu przez wykonawve wyprzedzeniem 7 dniowym informacji wwvodle
produkcji, zakupu lub pozyskania materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich ibada
prébek. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne w planie i wyznaczenie wgisokos
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i¢cdreymi  okrélonymi  w
dokumentacji projektowej. Nagistwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez
wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostapgprawione przez wykonawaa
wiasny koszt.



Decyzje zargdzapcego budow dotyczice akceptacii lub odrzucenia materiatow
i elementow robot dia oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie pdaatacii
projektowej i specyfikacji technicznej , a t@kw normachi wytycznych wykonania i
odbioru robot.

1.7 Zapewnienie bezpieczgstwa i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca biedzie stoabvbie do wszystkich
obowigzujacych przepisow i wymagaw zakresie bezpiec#stwa i ochrony zdrowia. W
tym celu, w ramach prac przygotowawczych do reqjizaobd6t, zgodnie z wymogami
ustawy-Prawo budowlane jest zobewany opracowa i przedstawd do akceptacii
zaradzapcemu realizagi umowy, program zapewnienia bezpiatst@/a i ochrony
zdrowia. Na jego podstawie musi zape$yrieby personel nie pracowat w warunkach,
ktore g niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spgnieymogow sanitarnych.

MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stas¢ zgodnie z
Dokumentagj Projektova, opisami technicznymi, rysunkami i oba&ujacymi normami.
Dostawa materialdw przeznaczonych do roboét elekinych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca maniaJgli jest to konieczne ze wzgdu na rodzaj
materiatéw to powinny hy zabezpieczone od zewtrenych wptywdw atmosferycznych.
W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wphyivamodowiska. Materiaty,
wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagaeséwiadectwo jakéci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., najedostarcza wraz zeswiadectwami jakeéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru techniczne@wzy odbiorze materiatow néile
zwrocikk uwag na zgodnét stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Wykonawca jest zobowzany,zeby materialy i uradzenia tymczasowo sktadowane na
budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem
Dopuszcza gizastosowanie materiatdw innych, o réwnemach parametrach
technicznych.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mpdpy¢ wykonywane ¢cznie lub przy @yciu
sprztu mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestoray Hnechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponéveprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robdt, ktorie rspowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét srodowisko.

Roboty ziemne wykonywane ze wegdl na zblkenie do urzdzer podziemnych
winny by¢ wykonywane ¢cznie. Roboty elektryczne prowadzoneddb przy wyciu
nastpujacego spretu mechanicznego:
= Zuraw samochodowy o udigu 4t (1)
= Spawarka transformatorowa o max.gaahiu do 500A
= ZespoOt pgdotworczy trojfazowy, przewmy o mocy 20,0 kVA
= Wibromiot

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mdgy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksuodrego. Dla materiatow dtugich
nalezy stosowa przyczepy, diaycowe, a materialy wysokie nalezabezpieczyw czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unik& transportu kabli w temperaturzezszej od -15°C. W czasie transportu i
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przechowywania materialtdbw elektroenergetycznych eayal zachowd wymagania
wynikajace ze specjalnych wdaiwosci tych, uradzen, zastrzeonych przez producenta. W
czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skiahia aparatury elektrycznej i
urzagdzen rozdzielczych naley przestrzega zalecé wytwoércow, a w szczegoldoi
transportowane ugelzenia zabezpieczgprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem gj aparatuf ostraznie zatadowywé i zdejmowd, nie naraajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasiasportu kace wszystkich rodzajow
kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywaradowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy o tadoveialo 0.9 t

e Przyczepa diycowa do samochodu o tadoweo4,5 t

e Samochdéd samowyladowczy o tadoweiado 5 t

e Przyczepa do przewenia kabli o tadownii 4 t

e Ciagnik kotowy 0 mocy 29-37 kW(40-50)KM

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Pofaczenia elektryczne przewoddéw:

powierzchnie stykagych sé elementow toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzych pgd, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewqumbRryte powtols metalows ogniowg
lub galwaniczg nalery tylko zmyw& odczynnikami chemicznymi i szlifowapasy
polerslg,

pofaczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb oléleny w projekcie
technicznym.

sruby, naketki i podktadki stalowe powinny liypokryte galwanicznie warstymetaliczn,
pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaldeawykonywa za pomosg
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczy przed korozj, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owjaie tama.

Pofaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z kicem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i poasmym, takie
zakaczenia dopuszczaestylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalaja zastosowanie
koncowki lub tulejki; z kaicoOwka kablows podhczane podrube; koncowke montuje sg
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tuléfoncéwka rurkowa) umocowan
przez zaprasowanie.

Sruby i wkr ety w potaczeniach:

sruby i wkrety do Bczenia szyn oraz przewoddw powinny titaks diugas¢, aby po
skreceniu pojczenia wystawaly co najmniej na wysék@-6 zwojow. Nie dotyczy térub
dostarczanych przez wytw@revraz z aparatem, §i zostanie zachowana wysakook. 2-3
mm, wystagcej poza nakitke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagdzanalery polaczy¢ z szym gniazda
($rubg stykowy), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawashkietleniowych i
podobnym ospkxie przewdd fazowy lub "+-" nalg taczy¢ ze stykiem wewgtrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawk



Wykonanie linii kablowych:

Przy robotach kablowych zwr@cuwag na nasipujace elementy :

» kabel uktada na gtbokasci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu ,

» pod drog kabel na gibokasci 1m od gérnej kraedzi rury do powierzchni jezdni, przekop
otwarty potéwkowy,

» roboty przy ptocie z ptyt betonowych prowagndcinkowo z zabezpieczeniem ogrodzenia
przed osuniciem,

e przy istniejcych skrzyowaniach i zblieniach zachowanormatywne odlegks oraz
stosowa rury ochronne DVK a pod drogami SRS niebieskie,

* nakaicu i pocatku trasy w miejscach wskazanych na schemacie igigowykona
uziemienie przez ufenie na dnie wykopu ptaskownika FezZn 25x4, ktémyfry¢ 10 cm
warstwg ziemi,

« w celu skompensowania przesgingruntu kabel utey¢ w wykopie falicie (dodatkowo ok.
3% dtugaci wykopu),

« kabel przykr¢ 10 cm warstwy piachu, 15cm warstywodzimego gruntu, a ngghie utary¢
niebieslg folie o szerokéci 20cm,

* promien zginania kabla nie nie by mniejszy od 10-krotngjrednicy kabla

» temperatura kabla w czasie uktadania nigerm¢ nizsza od GC lub wg wytycznych
wytwaorcy,

* na pocatku i koncu trasy kabla oraz przy przejach pod drogzostawé 1m zapasu ,

« na kablu umiéci¢ oznaczniki z opisem :

. YAKY 4x25 mrh (rok budowy) r”

« linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowa (przed zasypaniem) geodezyjnie,

e prace prowadZizgodnie z normPN-76E-05125 oraz SEP-E-004.

e przy wykopach prowadzonych wzdiptotu z ptyt betonowych stosowaodpory

zabezpieczape przed ich osugtiem.

» zasypywanie wykopOw warstwowo z wykonaniem zeggczenia gruntow oraz jego

pomiarami , ktorych protokolarne wyniki przedstawi¢ do odbioru.

» odtworzyé rozebrane chodniki, uszkodzone ptytki uzupetré

Prace spawalnicze:

* prace spawalnicze nale prowadzé tak, aby nie zanieczgi¢ elementdéw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu

e prace spawalnicze nale wykonywa w odlegt@ci bezpiecznej od aparatow i gdzen
zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpieézg urzdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i oSpetu:

e monta urzzdzen rozdzielczych przeprowadznalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradzea,

» kable naley uktada& w sposdb zapewniggy szybk ich identyfikacg i tatwy dosgp,

* w szynach zbiorczych sztywnych stoséveapowiednie kompensatory,

» dla podiczenia szyn i kabli naky stosowa standardowéruby z gwintem metrycznym i z
tbem széciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne ogst izolacyjne nalgy zachowa zgodnie z przepisami.

Préby pomontazowe:

Po zakaczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Whdwca zobowizany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montavych, tj. technicznego sprawdzenia jédio
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych podav i prébnym uruchomieniem
poszczegodlnych instalacji, rozdzielnicy i goizen.



5.2 Wytyczne szczegodtowe wykonania robot elektrycznych

Linie kablowe :

Trasa kabla w 80% przebiega w projektowanym chadnikmiejscach w ktérychellzie
rozbierany istniejcy chodnik po zakieczonych robotach nawierzchnie naledtworzy.
ZwrOci¢ szczego6la uwag na zblzenia do sieci podziemnych i zastoséwary ochronne na
skrzyzowaniach i zblieniach zgodnie z nommWykonawca jest odpowiedzialny za ochgon
istniejgcych instalacji nadziemnych i podziemnych wegie placu budowy i spowodujee te
instalacje i urgdzenia lgdg odpowiednio oznaczone i zabezpieczone przed ugekieim w
trakcie realizacji robot.

Oswietlenie

Do obliczer chodnika przyjto: Latarnia LST 8, 2xOprawa LUNA CW 90W R CL1, wjer z
odbhgnikiem, fundament BLSO 120, madoddetswiatta 2x90W, wysokéci stupa h=8 m

Dopuszcza gizastosowanie materiatdw innych, o rownemgch parametrach
technicznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ 0.4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transitora w uktadzie TN-, siec
oswietleniowa TNC-S.

Ochrore przed dotykiem bezgoednim stanows aparaty i uradzenia z dobranym odpowiednio
stopniem IP, odgpy izolacyjne oraz Il kl. ochron§oi opraw.

Ochrore przed dotykiem padednim zapewnia szybkie wadzenie .Ostatnie stupy uziedni
uziomem o oporniei R<5Q.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznydulegaj sprawdzeniu w zakresie:
* zgodndci z dokumentagji przepisami,

* poprawnego monfal,

* kompletndci wyposaenia,

* poprawndci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodiage

* nalezytego stanu izolacji,

» skutecznéci ochrony od porzen.

6.1 Kontrola jako §ci materiatow
Urzadzenia, osprg, stupy, oprawy éwietleniowe oraz kable i przewody

elektroenergetyczne powinny posiadatest fabryczny luBwiadectwo jakéci wydane
przez producenta, oraz wszystkie nigite certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

e sprawdzenie i badanie przewodow pozetau,

« sprawdzenie i badanie kabli po zémiu,

* sprawdzenie poprawlc montau stupow i opraw,

» prawidtowdci montau przewodow ochronnych i uziemienia.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zaka@czeniu rob6t naley wykonag:



zachowania @gtosci zyt roboczych,
zgodndci faz,

pomiary rezystancji uziomoéw ,
skutecznéci ochrony od porzen,
sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:

odbior robat zanikacych i podlegajcych zakryciu przeprowadzasdhezpdrednio
po ich wykonaniu, lecz przed zakryciem w obeanprzedstawiciela ENEA S.A.
dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianamizupetnieniami w trakcie
wykonywania robat,

dokumenty uzasadnige uzupetlnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,

dokumenty dotycxce jakdci wbudowanych materiatow,

protokoty i zgwiadczenia z dokonanych prob maievych,

protokoty bada technicznych i pomiaréw kontrolnych,

swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow ydzer i materiatow,
dokumentacja fabryczna zamontowanychades,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowaaatzah.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r.sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadldudynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr
75/2002 poz.690, (Dz. U. Nr 33/2003 p0z.270, DzNU109/2004 poz.1156.)
PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Zakres,
przedmiot wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elekirylastalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 — Instalacje elektryczne w obiektdozldowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w ola@ekt budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w ol@ekt budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmtwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w ol@ekt budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Ochrona przed ggem przegzeniowym.
PN-IEC60364-4-442 — Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji
niskiego napicia przed przégpiowymi przep¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego rema.

PN-IEC60364-4-443 — Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi lukaé€zeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obielktaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowaniesrodkow ochrony zapewnigych
bezpieczéstwo. Postanowienia ogéinsrodki ochrony przed poganiem pgdem
elektrycznym.



PN-IEC60364-4-473 — Instalacje elektryczne w olaiekt budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Stosowanigrodkdédw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w oldehkt budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych.
Obcigzalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 — Instalacje elektryczne w olgekt budowlanych. Dobdr i
monta wyposéaenia elektrycznego. Aparaturgteniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 — Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w olgekt budowlanych. Dobdr i
monta wyposéaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elektryczne w oldehkt budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigrstera.

PN-IEC 60364-6-61 - Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewobtarwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 — Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed pomniem pgdem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 — Dobér i montavyposaenia elektrycznego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izblag tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na nggieé znamionowe 0.6/1 kV.
PN-91/M-42029 — Urgdzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-84/3067-01.00 — Sp¢t elektroinstalacyjny. Rury i gézki elektroinstalacyjne z
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-82/E-01003 — gczniki niskonapiciowe. Oznaczenia umowne.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane hersatach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topdgrane.

PN-88/E-02000 — Naptia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkéwagbw zwarciowych.

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice nigligigtiowe. Wymagania
dotyczce zestawow badanych w petnym i niepetnym zakiessiish typu.

PN-90/E-06150/10 — Aparatura rozdzielcza i steroaai niskonagciowa.
Przepisy ogolne.

PN-90/E-06150/20 — Aparatura rozdzielcza i sterewei niskonagiciowa.
Wytaczniki.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizazyjdinie kablowe.

Projektowanie i budowa

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizaciine kablowe. Projektowanie
i budowa

PN EN 40-1:2002 Stupyswietleniowe —terminy i definicje

PN EN 40-2:2005 Stupyswietleniowe —wymagania ogélne i wymiary

PN EN 40-3-1:2000 Stupyswietleniowe —konstrukcja i weryfikacja

PN EN 40-6:2002 Stupy swietleniowe —wymagania dotygze aluminiowych
stupow dwietleniowych

PN-76 E -02032 @vietlenie drog publicznych



9. PRZEPISY PRAWNE

Wykonawca jest zobowktany zna wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno
przez wladze pestwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawnegiyezne, ktére
w jakikolwiek sposob zwizane z prowadzonymi robotamig¢dzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wgtyech w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

1.
2.

3.

10. Uwagi

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dan89/1994 poz. 414) wraz z
pézniejszymi zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzarngnia 27 marca 2003r
(Dz.U. nr 80/2003) wraz z gaiejszymi zmianami.

Ustawa o dospie do informacji grodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania narodowisko z dnia 9 listopada 2000r (Dz.U. nr 1092poz.
1157)

Ustawa Prawa geodezyjne i kartograficzne z dni@517989 (Dz.U. nr 30/1989
poz. 163) wraz piejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia
19.12.1994 w sprawie dopuszczenia do stosowaniadevnictwie nowych
materiatdbw oraz nowych metod wykonywania robo6t ddaych (Dz. U. nr
10/1995, poz.48)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2@04prawie okréenia
metod i podstaw spagdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaaraa/
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosatdiédt budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalnazytkowym (Dz.U. 2004 nr 130. poz. 1389)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wimga 2004 w sprawie
okreslenia szczeg6towego zakresu i formy dokumentagjgktowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangechz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2004r. nr 202, poz. 2072)

Jeli w trakcie prowadzenia robot wykonawca natrafi ma zinwentaryzowane
sieci podziemne natg w porozumieniu z wigicielem i projektantem wykoia
odpowiednie zabezpieczenie.

Przeprowadz wymagane pomiary odbiorcze.

Prace wykonazgodnie z PN /E, PN-IEC, SEP

Na podstawie art. 21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipgd41lr. — Prawo-Budowlane i
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 t©RP56 naley
opracowa plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia tzw. plan BIOZ.



SST-02
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV:
45310000-3 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYQYYCH WEWNETRZNYCH
45311000-0 - ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACHLEKTRYCZNYCH

ORAZ OPRAW EKTRYCZNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z ukladaniem i morm elementdw instalacji elektrycznej

(uktadanie kabli i przewoddéw, mortaosprztu i opraw, monta instalacji odgromowej) w

obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwgrnieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstajgko dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczenilla ktorych istnieje pewro, ze

podstawowe wymaganiatly spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z

doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biletoey.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckznej (ST) dotycz zasad wykonywania i

odbioru robot zwgzanych z:

e uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych

e montaem opraw, ospetu, uradzer i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z

przygotowaniem podta i robotami towarzyszymi, dotyczy wszystkich czyndoi majgcych

na celu wykonanie robot zgganych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnycwg&onania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu patpwania podia (w
szczegolnéci monta elementow ospezu instalacyjnego itp.),

« utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejsadnym z dokumentagiechniczy,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentaeghnicza wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesttegghnicza wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i hadaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zesp6t cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakei, wymogow

bezpieczéstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakow

i sposobOw oznaczania, metod badpréb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technicendo wymaga podstawowych wyrobu

oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymafja

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzagcy zgodnéé¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaorg jednostk badajca (certyfikujaca),

stwierdzajcy zgodnéé z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfika¢gchniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacji elektrycznej

lub urzdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instakdektrycznej mee by pod napiciem a

nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewadyonne PE i PEN nig €z5cig czynry).
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Pofagczenia wyréwnawcze- elektryczne pajczenie cesci przewodzcych dosgpnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy staagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdbw dodatkowych, stosowanych

przy ukladaniu przewodow, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczafy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagow réwnolegltych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kraadzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocupe,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprt (oznaczniki przewodow, linki rfme i systemy naggowe, dfawice,
zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, riaddzub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w ina forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urgzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy beggminim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)- kompletne uradzenie stiace do przymocowania i

pofaczenia z instalagjelektryczr jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrodet swiatta

przed wplywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemodia

Swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wisciwe umiejscowienie i bezpiecgzrwymiare zrodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesizz Elementami dodatkowymi s

ostony lub elementy ukierunkowania6det swiatta w formie: klosza, odbinika, rastra,

abauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdagtkiem

elementow instalacji elektrycznej oraz przed prataitiem si ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegllnie wody) i gazow, a kidrapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej- zespét elementéw pgizonych pérednio lub bezpaednio ze

zrodtem energii  elektrycznej za pomocchronionego przed przgeniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio gppbnych przewodow elektrycznych. W skiad

obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniaice parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wieicze i

sygnalizacyjne, zvgzane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Przygotowanie podi@a - zesp6t czynngi wykonywanych przed zamocowaniem

osprztu instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzn

uktadaniem kabli i przewodow mggy na celu zapewnienie miwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentagj

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynriei:

- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i rieglotowych,

- kucie bruzd wnek,

- o0sadzanie kotkbw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta& uchwytow do rur i przewoddw,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itetd wigzkowych,
szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.



Cze$¢ dostepna - przewodzca czs¢ urzdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bdaca w zasigu reki ze stanowiska dogtnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o
przecktnej sprawnéci fizycznej mae sk znalex¢ bez korzystania z&rodkOéw pomocniczych
np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas nomaplpracy nie jest pod nagiem, jednak
moze sk pod nim znalg¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamiggzamiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, chargktyk lub ukladu pracy usdzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjalu, uszkodzenia iZolgx).

Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub wdzen,
do ktérego dosp posiadaj jedynie osoby upoweaione.

Napiecie dotykowe Ud (frodiowe przy dotyku)- napkcie pojawiajce s¢ przy zwarciu
doziemnym pomngidzy przewodgca czscig, ktdra mae by (nie jest) dotknigta przez cztowieka
a miejscem na ziemi, na ktorym znajsg stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniemiwienia dotknicia elementow w
czesci dostpnej, na ktérych m@e sk pojawik niebezpieczne nagiie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktorym pd uziemienia nie powoduje zauizednej réznicy
potencjatéw pomidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, § sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdtsrodkdw i uradzer stuzacych pobczeniu przewodgej czsci z ziemi
poprzez odpowiedgiinstalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o ogigalnio duej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego gm#enia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w prajipa
braku maliwosci lub nieoptacalnéxi ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gmo oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gorna czs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwaytiawuderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgtldow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavgystuje s}

metalowe lubzelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktore ajgyst
ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewetrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rjigezachrony obiektéw (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementi@&ehu jako zwody naturalne jest
mozliwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:

1. grubasé blachy elementu musi dbwieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1
mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie jpgzedosta sie do wretrza budynku,

- Zwody sztucznewykonywane w przypadku braku miimvosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wayh na konstrukej dachu lub konieczrioi
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowarepbgednio na obiekcie okéka sk
jako nieizolowane, natomiast montowane obok lubatzsidktem nazywa giizolowanym.
Rozr&nia st zwody poziome (niskie, podvigzone i wysokie) i pionowe. Ochrgn
odgromow z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub padagnych nazwano
ochrory klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lubgroych
wysokich nazwano ochrarstrefows. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko
montau zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt wi strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwdd i jegodt ochronny).



Przygotowanie podida - zesp6t czynn@i wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub
elementéw instalacji uziemienia, raey na celu zapewnienie mavosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentagjZalicza s¢ tu nasgpujace grupy Czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych ¢pizelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskdw drutu, gy, bednarki a tate elementéw, ktére mapyé
chronione np. eggci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyasztéw itp.

Ochrona wewretrzna - zespét dziala i urzadzen zapewniajcy bezpieczistwo i ochromn

przed skutkami wytadowapiorunowych, ludziom znajdagym sk w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszidtkurzdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odpbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowydéhodkéw
ochrony

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodiéaz dokumentagj

projektowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspeitnadzoru.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementdw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robahligatoryjne w przypadku zamoéwie
publicznych), sporgdzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu myodokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robbudowlanych oraz programu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizn U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawietgiego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzodejszymi zmianami),

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego
zastosowania aytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentow dotyce stosowania wyrobow,

- protokoly odbioréw cgciowych, kacowych oraz rob6t zanikgych i ulegajcych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@l&niejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej naje wykonywa& na podstawie dokumentaciji

projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczmgjkonania i odbioru robét montawych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i oftemia wiaciwosci i wymogdw technicznych

zalazonych w dokumentaciji technicznej dla projektowangawigzan.

Dopuszcza gi zamieszczenie rozedan W oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw

pod warunkiem:

- spetniania tych samych wg@wosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roawa na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycace wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i

sktadowania.



Do wykonania i montau instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
nalezy stosowaé przewody, kable, ospgzoraz aparatyri urzadzenia elektryczne posiageg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajeansroby, dla ktorych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgod#m,

- wydal deklaragi zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez edkfinarodow Komisje
Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norrkyajowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiegmtwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotycgeych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlangnzgodnie z obowizujgcymi
przepisami,

- wydal deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyuwob
umieszczonego w okilenym przez Komig Europejsk wykazie wyrobdéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztva,

- wydal ddwiadczenie,ze zapewniono zgodd&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymindywidualry dokumentag
projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevinictwie i uwzg¢dnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekinyej powinny odpowiadawymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgigzolacg wg wymogéw dla

rodzaju pomieszczenia i powlpkchronmn.

Jako materialy przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagj i powiloka ochronm do

uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyerpiSrednio do podiza lub uktadanych na

linkach n@nych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §to zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiccie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodze mana stosowa miedz i aluminium, przy czym dla przekrojuyt

do 10 mm nalezy stosowa obowhzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - Kable i przewody uktadane beZpednio na podtodze

nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, lgpediogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie staloweasad jest wywanie materiatdbw o

wytrzymataici  elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie

podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgiurze gazy niegsszkodliwe

dla cztowieka. Rurowe instalacje girzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w

zakresie od - 5 do + 6D, a ze wzgldu na wytrzymalé:, wymagaj stosowania rur z

tworzyw sztucznych lekkichsrednich.

Systemy mocugce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw klinowane w otworze z elementem trzyg@jm

statym lub zaciskowym, whbijane i mocowane do inngtbémentdéw np. paski zaciskowe lub

uchwyty kablowe przykrcane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (direkelementy
mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanieputykrecanie (otwarte lub zamykane).



Puszki elektroinstalacyjnemog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd

i tacznikOw instalacyjnych, wyspuja jako bczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i

sufitowe. Wykonanegsz materialdbw o wytrzymakai elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych

lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuygtomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez pusz& gazy nie g szkodliwe dla czlowieka, jednoczee zapewniaj stopigi ochrony
minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzatgony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna
system montau - wystpujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe
podtogowe. W zalenosci od przeznaczenia puszki masspetnid nastpujace wymagania co

do ich wielkaci: puszka sprgowa ¢ 60 mm, sufitowa lub kicowa@ 60 mm lub 60x60 mm,

rozgakzna lub przelotowap 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterovedpwa dla

przewodéw o przekrojuzyly do 6 mmi. Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i

tacznikdw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania osfwzza pomog

spazurkow" i / lub wketow.

Pozostaty ospret - utatwia monta i zwieksza bezpieczestwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka

grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnicgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny

L aczniki ogllnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb imgtaladtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny hyprzystosowane do instalowania w puszkach0
mm za pomog wkretéw lub ,pazurkéw".

e Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaedo instalowania bezgmednio
na podiau (Scianie) za pomagcwkretow lub przyklejane.

e Zaciski do hczenia przewodow winny umbwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm

e Obudowy hcznikbw powinny by wykonane =z materialbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4.Gniazda wtykowe o0go6lnego przeznaczenia do monta w instalacjach

podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zd@stavyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszk@&0 mm za pomacwkretow lub ,pazurkow".

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pmy by wyposaone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bémmniego na podiw za pomog wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe mugdzy¢ przystosowane do 5-cigyfowych przewodow, w tym

do podjczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pajczenia przewodow winny uniliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju

od 1,5+6,0 mrw zalencici od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgae

Obudowy gniazd nakly wykona& z materiatow niepalnych lub niepodtrzyrpeych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- naptcie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny by przystosowane do instalowania opraw

oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow wémych na state nie me by

mniejszy od 1 mf a napgcie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V ji przewody
uktadane s w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanytémentow budowlanych
oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.2.6. Zwody



Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgrevepi uziemienia powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achnaprobatach technicznych).
Zaleca s}, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochrongramowej byly dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycanyPN-86/E-05003.01.
Jako zwody poziome na dachu mgle wykorzystg metalowe pokrycie dachu -
blachodachdéwk
Na kominach wykonazwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzgje wykon& w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materiaty przewodee stosowastal ocynkowas Przy ukfadaniu zwodéw
poziomych nalgy zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni podia nie mniej ni 2
cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poayeh wysokich nie powinny
przekraczéa 45°.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog byé przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace

warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterysty&dan w dokumentaciji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST

- 3 wlasciwie oznakowane i opakowane

- spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do ytamie przygotowanych
prefabrykatow rownigz karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne siamnia
wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mamtgch - wyrobow i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na bude@wowinno by potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny ¢bprzechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody nafs przechowywaé na lgbnach (oznaczenie ,B") lub w

kragzkach (oznaczenie ,K"), kiwe przewodow producent zabezpiecza przed przedasiamny

sie wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwieniatkaiparametréw

(ciagtos¢ zyt, przekrdyj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospgzem pomocniczym nahy

przechowywéd w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakoweamiafoliowych.

Szczegolnie naly chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeaw o

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraigakowanych powinno ldysuche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinnyéhgrzechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolngci kable i przewody naly przechowywaé na lgbnach (oznaczenie ,B") lub
w kragzkach (oznaczenie ,K"), kwe przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem giwilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (gotosc zyt, przekrdj).

Pozostaty spkt, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naly przechowywéa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfatibwych. Szczegdlnie natg chront
przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oailgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno Iy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu.



Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spite zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budpmalezy zachowa ostraznosé aby nie uszkodzimateriatow do
montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu wya dla kebnéw: -i - 5°C dla
krazkow, ze wzgbdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuiwosci uszkodzé transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z dokumentacprojektowy i

umowg oraz za jak& zastosowanych materiatow i jaléovykonanych robot. Roboty winny

by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monvavej,

- ziozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie pirdiebiegu instalacji i miejsc moria
osprz:tu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtangk: kucie bruzd w podiw,
przekucia écian i stropoéw, osadzenie przepustow, zdejmowanieykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanidlepych otworéw poprzez podkucie we goe albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwowdvsufitach, scianach lub
podtazach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dyilib kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podizu elementéw ospgzu instalacyjnego do monta kabli i
przewodéw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych naley wykonywa: przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu dukptaszczenie rury nie mm® by
wicksze nt 15% wewntrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienieutu
podane sw tablicy ponej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadku aiosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 |21 |22 |28 |37 |47

Promiex tuku (mm) 190 | 190 250 |250 |350 |450

- laczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuagkek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiejggokasci, aby ich gérna (zewttrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych tristalowego agrednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wagania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uklada(monta) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystybodarm w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegolgw&ST. W przypadku tatwaei
wciggania kabli i przewoddéw, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie madhy¢ nara&one na naagi
i dodatkowe naprenia,

- o0znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primjelej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004sady podstawowe i
bezpieczéstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszymznaczanie i identyfikacja.
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Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami alpfvami, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po mantkabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawacian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie rob6t, aby unikg niepotrzebnych

zniszczé i zabrudzé. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowycha sama uwaga dotyczy sgtz
instalacyjnego, ugdzei i odbiornikéw energii elektrycznej montowanegosn@nach.

Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.

Zrodia swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowd po catkowitym zainstalowaniu

opraw.

Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie

przylczanie odbiorow  1-fazowych.

Mocowanie puszek cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapaévniezizdng

wytrzymatc¢ na wycaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki naley instalowd w sposob nie kolidagy z wyposaeniem

pomieszczenia.

W sanitariatach naly przestrzegéd zasady poprawnego rozmieszczania ¢juzz

uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym

pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym ngléenstalowa& w takim pot@eniu, aby styk ten

wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nglg@odihczac w taki sposob, aby

przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pdabweutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny dolacy zyta przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca

kombinacj barwy zielonej iz6ttej.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich proeadz wykond zgodnie z planami

instalacji i schematami.

5.4. Instalacja pohczer wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzean i przewoddéw, na ktorych nie wygiuje trwale potencjat

elektryczny, nalgy wykon& instalacje pajczer wyrownawczych. Instalacja ta sktada@ i

pofaczenia wyréwnawczego: gtdbwnego (gtdwna szyna wylBmMeEa), miejscowego

(dodatkowego - dla e#ci przewodzcych, jednocz@ie dosgpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrowngpym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Policzenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nglevybrat taczac przewody ochronne z

czesciami przewodgcymi innych instalaciji.

Polyczenia wyrownawcze gtowne najewykona na najnkszej kondygnacji budynku tj. w

piwnicy.

Do gtébwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego

ogrzewania itp., sprowadaajje do wspolnego punktu - gtbwnej szyny uziegtaj.

W przypadku niemznosci dokonania paiczenia bezpoedniego, pomidzy elementami

metalowymi, naley stosowa iskierniki .

Dla instalacji padczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewmtrzne obwody

oswietleniowe naley stosow& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi a

uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres baflapomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000



6.2. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajce sé z ogkdzin
czesciowych i koncowych polegagcych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze etarfaktycznym,
- zgodndci polgczen z ustalon w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakanipletndci dokumentacji dotyegej
zastosowanych materiatéw
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania
bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pgdzie przemiennym np. metpdech-
niczrg przy wyciu woltomierza, ktérego wewitrzna impedancja musi wyng@gsminimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), orazrodio pmdu powinno by izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwajmowy.
- stanu i kompletn@i dokumentacji dotycicej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wyspujacych w danej instalacii,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolaciji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinnac¢bsniejsza nt 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoblnych obwoddéw wraz z gmzeniami nie powinna ldy mniejsza mi 20 MQ.
Pomiaru nalgy dokona& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatari
Wszystkie materialy, ugzlizenia i aparaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostarodrzucone. J materialy nie spetniace wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgek@dzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na jadéofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen
za obnkong jakasé.

7.0 Zasady przedmiaru i obmiaru.

7.1. Szczego6lowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét montawych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje giz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary

odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementdéw instalacji piorunochronnej szt., m

7.2. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt omtazowych instalacii
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mana
ustali¢ inne szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych robot

W szczegllnéci mozna przypé zasady podane w katalogach zawigmggh jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zakaeniu danego etapu robét majch

wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewoddéw, dcznikbéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzea i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego sfu,
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- instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowand jggkonaniem robot przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych bfawymagaj zakmczenia robdét instalaci
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.1.0dbibr czesciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer

prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzt prawidtowadé montau oraz zgodn& z obowjzujgcymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.2.0dbiér koncowy

Badania pomontamwe jako techniczne sprawdzenie j&kio wykonanych robdt nahy

przeprowaddi po zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazanienytkownikowi

urzadzen zasilajcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla napg¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem
probierczym wykonuje sitylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatngci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w

umowie, po dokonaniu odbiorowgziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy peuizy zamawiagicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtoséa

tych robo6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamaw@@ggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ollmy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elgktnych Ilub kwoty ryczattowe

obejmujce roboty instalacyjne uwzglniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzed i sprztu,

- obstlug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tow=an przestawnych umidiwiajacych
wykonanie rob6t na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystpuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robaét,

- uporazdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaléci, resztek i odpaddéw materiatow w sposdb podangpecyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa

niezlzdnych do wykonania robot na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen ptkowych koszty nieziinych rusztowsa

mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub standéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb

rozliczenia kosztébw monta, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania

robét na wysokéci powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji

technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresietalasji oraz opraw elektrycznych

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia
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10.
10.1.Normy

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. réak przedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ok dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed glem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ok dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietsteia.
Postanowienia og6In&rodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ob monta wyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ob monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ob monta wyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. @ok monta& wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ok monta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ob monta wyposaenia

elektrycznego. Inne wypogenie. Oprawy fwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ob monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigava.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych a$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania dotyczre specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypgsae w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegania dotycge specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgemnia dotycze specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Veigania dotycge specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenigdowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania dotyczre specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne gospodarstwach rolniczych
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpiece przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiedséwva przy wspotdziataniu cztowieka z maszgy
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijaeyzaciskow urmzen i zakaiczer
zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanurmesgo.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagewva przy wspotdziataniu czlowieka z masazy!
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfilgaey przewodéw barwami alb
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urmzer elektrycznych w uktadach niskiego negia. Czsé¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spgiu elektroinstalacyjnego dazytku domowego i podobnego.

Czs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody geedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Spyiz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieche przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych. @& 1: Wylaczniki do obwodéw prdu przemiennego.

n

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyilczniki do zabezpieche przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych. @& 1: Wylaczniki do obwoddw prdu przemiennego (Zmian
Al).

D

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecde przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych. €& 1: Wylyczniki do obwodow pidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wwikczniki réznicowopgdowe bez wbudowaneg
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zabezpieczenia nadplowego do #ytku domowego i podobnego (RCCB). & 1:
Postanowienia ogéine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt  elektroinstalacyjny.  Wykzniki  r&znicowopgdowe z  wbudowanyni
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i podobnego (RCBO). && 1:
Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektrogegrcznych.  Wytyczne
przeprowadzania pomoutawych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoriawych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 ikivymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgazne na napicie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 fnkiVymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamwve® napgcie robocze 220 V
i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowgla Wymagania ogoine.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budoweta Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budoyela. Ochrona specjalna.
10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bugmwyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr.sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalmytyowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanrawieragcego dane dotygee
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8Lpoz. 953 z paiejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania Zobakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w
ocenie zgodnii oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych lazmania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych (tom |, czs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmmwich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne iorphochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne arpnochronne w budynkachzyieczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robéddwlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja 620.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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